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© Ein Verfahren zur Herstellung von waflrigen, oxi- 
dativ trocknenden Alkydharzen mit einem Gber 40 
Gew.-% liegenden Festkorpergehalt, bei welchem 
man ein aus ausgewahtten Ausgangsmaterialien her- 
gestelltes Alkydharz mit einer Hydroxylzahl von 100 
bis 200 und einer Saurezahl von maximal 5 mit einer 
W2 f 2-Bis(hydroxymethyl)alkancarbonsaure und 10 bis 
^23 Gew.-% einer Diisocyanatkomponente in hoch- 
H^konzentrierter Losung in Gegenwart von 0,01 bis 2,5 
©Gew.-% geeigneter Kataiysatoren miteinander urn- 
Osetzt und dann das resultierende, isocyanatgruppen- 
g>freie Reaktionsprodukt in Wasser dispergiert oder 
I*** lost wobei die vorliegenden Carboxylgruppen wab- 
W renc j <jer Umsetzung oder wahrend des Dispergier- 
©bzw. Loseschritts zu 45 bis 100 % neutralisiert wer- 
den, und die Verwendung der so erhaWichen waflri- 
^gen Bindemittel in oder als bei Raumtemperatur 
oxidativ trocknenden wafirigen Lacken oder Be- 
schichtungsmassen. 
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Verfahren zur Herstellung von waBrigen, oxidativ trocknenden Alkydharzen und ihre Verwendung in 
Oder als waBrige Lacke und Beschichtungsmassen 



Die Erfindung betrifft ein neues Verfahren zur 
Herstellung von waBrigen, oxidativ trocknenden Al- 
kydharzen eines hohen Feststoffgehalts und deren 
Verwendung in Oder als oxidativ trocknenden, waB- 
rigen Lacken und Beschichtungsmassen. 

Die Uberfuhrung von Polyhydroxyverbindun- 
gen, wie z.B. Polyester Oder Alkydharze in wasser- 
verdunnbare Bindemittel mit verseifungsstabil ein- 
gebauter Carboxylgruppe durch Umsetzung mit Dii- 
socyanaten und einer Verbindung, die mindestens 
zwei mit Isocyanatgruppen reagierende und minde- 
stens eine zur Anionenbildung befahigte Gruppe 
enthalt, ist bekannt 

In der US-PS 3 412 054 wird u.a. die Verwen- 
dung von 2.2-Bis-(hydroxymethyl)-propionsaure als 
Verbindung, die zwei mit Isocyanatgruppen reagie- 
rende und eine zur Anionenbildung befahigte Grup- 
pen aufweist, zur Herstellung waflriger Polyurethan- 
dispersionen, die trocknende Fettsauren enthalten, 
beschrieben. Die Dimethylolpropionsaure wird dort 
Ober ihre Hydroxylgruppen in ein Alkydharz ein- 
geestert und dieses dann mit Diisocyanaten zur 
Reaktion gebracht Wie in der EP-A-0017199 fest- 
gestellt wird, fOhrt dieses Verfahren zu uneinheitlich 
aufgebauten Produkten mit relativ langsamer 
Trocknung und nicht Uberzeugenden lacktechni- 
schen Bgenschaften. 

In der EP-A-0017199 werden olmodifizierte, 
carboxylgruppenhaltige Polyurethandispersionen 
mit verbesserten Bgenschaften beschrieben, die 
z.B. aus einem Umesterungsprodukt eines naturli- 
chen Ols und einem Polyol. wie z.B. Sojaol und 
Pentaerythrit und einem isocyanatgruppenhaltigen 
Prapolymer, wie z.B. dem Umsetzungsprodukt von 
Toluylendiisocyanat und Dimethylolpropionsaure 
hergestellt werden. 

Dies bedeutet, daB zwei hohermolekulare Vor- . 
stufen getrennt hergestellt und dann in niedrig kon- 
zentrierter, organischer Ldsung, z.B. in Aceton, mit- 
einander zur Reaktion gebracht werden mQssen. 

Das Aceton muB dann destillativ abgetrennt 
und durch losungsvermittelnde Flussigkeit. wie z.B. 
Butylglykol ersetzt werden, um ausreichende La- 
gerstabilitaten und gute lacktechnische Bgenschaf- 
ten zu erhalten. Das Abdestillieren und Wiederauf- 
arbeiten des Acetons fuhrt zu einer unerwOnschten 
Verteuerung dieser Produkte. 

In den in EP-A-0017199 angefUhrten Beispielen 
weisen die olmodifizierten, carboxylfunktionellen 
Polyurethane nach der Umsetzung von Polyol und 
Polyisocyanatprapolymer noch NCO-Gehalte von 
0.5 bis 0,9 % auf. die jedoch nicht geziett zur 
Kettenveilangerung verwendet werden. sondem 
entweder mit dem Coloser Butylglykol und/oder 



beim Dispergieren mit Wasser Oder Ammoniak un- 
spezifisch abreagieren k6nnen. Dies fuhrt je nach 
Reaktionsbedingungen zu ganz unterschiedlichen 
Produkten mit nicht vorhersehbaren Eigenschaften. 

s Neben diesen Nachteilen, die mit dem Herstell- 

verfahren dieser Bindemittel verbunden sind, rOckt 
in jQngerer Zeit noch ein we'rterer Gesichtspunkt in 
den Vordergrund, nSmlich das wachsende Umwelt- 
bewuBtsein und die damit einhergehenden, ver- 

io stSrkten Auflagen fur die Lackindustrie. 

Bindemittel nach dem Stand der Technik, mit 
einem Anteil an organischen Losungsmitteln von 
10 bis 15 % im fertigen Lack, konnen den gestie- 
genen Anforderungen an die Umweltfreundlichkeit 

75 von Lacken nicht mehr geniigen. 

Die in EP-A-0017199 beschriebenen Produkte 
weisen neben einem hohen Anteil an organischen 
Losemrtteln in ihrer waBrigen Form ledigiich einen 
Festkorpergehalt von etwa 25 % auf. 

20 Moderne, hochwertige, waBrige Alkydharze 

mQssen neben einem hohen lacktechnischen Ni- 
veau jedoch Festkorperge halte uber 40 % und 
einen mSglichst niedrigen Anteil organischer Hilfs- 
losemittel aufweisen. Daruber hinaus sollen soiche 

25 Produkte auch wirtschaftlich herstellbar sein. 

Es war demzufolge die der Erfindung zugrun- 
deliegende Aufgabe, die genannten Nachteile des 
Standes der Technik zu beseitigen und ein einfa- 
ches, wirtschaftliches Verfahren zur Herstellung 

30 waiJriger, oxidativ trocknender Alkydharze zu ent- 
wickeln, das zur Herstellung qualitativ hochwertiger 
Decklacke geeignet ist, wobei die Festkorpergehal- 
te der waBrigen Alkydharze groBer 40 % betragen 
und weniger als 10 %, bevorzugt weniger als 7 % 

35 organische Hilfslosemittel enthalten sind. 

Oberraschenderweise wurde gefunden, daB 
diese Aufgabe durch die Bereitsteltung des nach- 
stehend naher beschriebenen erfindungsgemaCen 
Verfahrens gelost werden kann. Bei dem erfin- 

40 dungsgemaBen Verfahren handett es sich um ein 
Bntopfverfahren. welches zu waflrigen Bindemrtteln 
mit einem Festkorpergehait von Uber 40 Gew.-% 
und einem Gehalt an Hilfsiosungsmitteln von unter 
10 Gew.-% fuhrt, die die Herstellung von qualitativ 

45 hochwertigen Beschichtungen gestatten. 

Gegenstand der Erfindung ist ein Verfahren zur 
Herstellung waflriger, oxidativ trocknender Alkyd- 
harze mit einem Festkorpergehalt von uber 40 
Gew.-%, dadurch gekennzeichnet, daB man 

so a) 70 bis 88 Gew.-% eines Alkydharzes mit 

einer Hydroxy Izahl von 100 bis 200 und einer Sau- 
rezahl von maximal 5, welches durch Umsetzung 
von 

a1) 40 bis 70 Gew.-% einer Monocarbonsaure- 
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Komponente, die zumindest zu 60 Gew.-% aus 

mindestens einer ungesattigten, zur oxidativen 

Trocknung befahigten FettsSure besteht. 

a2) 7 bis 20 Gew.-% einer DicarbonsSure-Kompo- 

nente, besteht aus mindestens einer Dicarbonsaure 

und/oder mindestens einem Dicarbonsaureanh- 

ydrid, 

a3) 0 bis 10 Gew.-% einer Diolkomponente und 
a4) 14 bis 30 Gew.-% einer hoherfunktionellen 
Polyolkomponente 

hergesteltt worden ist, wobei sich die bezOglich a1) 
bis a4) genannten Prozentsatze zu 100 erganzen, 
mrt 

b) 4 bis 7 Gew.-% einer 2,2-Bis- 
(hydroxymethyl)alkancarbonsaure und 

c) 10 bis 23 Gew.-% einer Diisocyanatkom- 
ponente, bestehend aus mindestens einem organi- 
schen Diisocyanat des Molekulargewichtsbereichs 
168 bis 294 in einer Eintopfsynthese in 70- bis 95- 
gew.-%iger organischer Losung derart zur Reaktion 
bringt. daB die Komponenten a) und b) vorgelegt, 
mit geeigneten organischen Losungsmitteln homo- 
genisiert und in Gegenwart von 0,01 bis 2,5 Gew.- 
% geeigneter Katalysatoren bei Temperaturen von 
50 bis 120" C mit Tell c) derart umgesetzt werden, 
dafl ein Harz mit einem Molekulargewicht Mw von 
10 000 bis 70 000, einer SSurezahl von 18 bis 36, 
erhalten wird, welches noch freie Hydroxyigruppen, 
jedoch keine Isocyanatgruppen mehr enthSIt, und 
dann das Reaktionsgemisch in Wasser dispergiert 
Oder lost, wobei die oben in Zusammenhang mit 
den Ausgangskomponenten a) bis c) genannten 
Prozentsatze sich zu 100 erganzen, und wobei die 
in das Reaktionsprodukt eingefGhrten Carboxyl- 
gruppen wahrend der Umsetzung Oder wahrend 
des Dispergier- oder Loseschritts durch Zugabe 
einer Base zu 45 bis 100 % in Carboxylatgruppen 
UberfUhrt werden. 

Gegenstand der Erfindung ist auch die Verwen- 
dung der nach diesem Verfahren erhaltlichen Bin- 
demittel in oder als bei Raumtemperatur oxidativ 
trocknenden, waflrigen Lacken und Beschichtungs- 
massen. 

Unter "Alkydharz" werden im Rahmen der Er- 
findung durch Polykondensation nach an sich be- 
kannten Verfahren aus Alkoholen und CarbonsSu- 
ren hergestellte Polykondensate verstanden, wie 
sie z.B. in D.H. Solomon. The Chemistry of Organic 
Filmformers, S. 75-101. John Wiley & Sons Inc., 
New York, 1967, beschrieben sind. 

Die nachstehend gemachten Angaben bezUg- 
lich der Saurezahlen beziehen sich sowohl auf freie 
als auch auf neutralisiert voriiegende Carboxylgrup- 
pen. wie sie in den Alkydharzen a) bzw. in den 
erfindungsgemaflen Verfahrensprodukten vorliegen. 
Auch die im allgemeinen mit vergleichsweise 
schwachen Basen neutralisierten Carboxylgruppen 
(Carboxylatgruppen) werden bei der Bestimmung 



der Saurezahlen durch Titration mit Kaliumhydroxid 
erfaffi. 

Die beim erfindungsgemSBen Verfahren einge- 
setzten Alkydharze a) weisen eine Hydroxylzahl 

5 von 100 bis 200, vorzugsweise 140 bis 190 und 
eine Saurezahl von maximal 5. vorzugsweise maxi- 
mal 3 auf. Ihre Herstellung erfolgt durch eine an 
sich bekannte Umsetzung der obengenannten Aus- 
gangskomponenten a1) bis a4), wobei diese Um- 

10 setzung gegebenenfalls unter Zuhirfenahme von 
Oblichen Veresterungskatalysatoren vorzugsweise 
nach dem Prinzip einer Schmelz- oder Azeotrop- 
kondensation bei Temperaturen von 180 bis 240* C 
unter Wasserabspaitung erfolgt. 

;5 Bei der Ausgangskomponente a1) handelt es 

sich um eine Monocarbonsaure-Komponente, die 
zumindest aus einer Monocarbonsaure des Mole- 
kulargewichtsbereichs 122 bis 340 besteht, mit der 
Maflgabe. dafl zumindest 60 Gew.-% der Kompo- 

20 nente al) aus mindestens einer oxidativ trocknen- 
den Fettsaure bestehen. Geeignete Monocarbon- 
sauren sind z.B. Benzoesaure, tert.-Butylbenzoe- 
saure, Hexahydrobenzoesaure, geslttigte Fettsau- 
ren wie 2-Ethylhexansaure; Kokosolfettsaure, Soja- 

25 olfettsaure, Holzol fettsaure, Safflorolfettsaure. Ri- 
cinusfettsaure, RicinenfettsSure, ErdnuBfettsaure. 
Tallolfettsauren oder Konjuenfettsauren. 

Bei der Komponente a2) handelt es sich um 
eine Dicarbonsa^ure-Komponente, die zumindest 

30 aus einer organischen Dicarbonsaure des Moleku- 
largewichtsbereichs 116 bis 600 und/oder zumin- 
dest aus einem Anhydrid einer derartigen Dicar- 
bonsaure besteht. Geeignete Dicarbonseiuren bzw. 
Anhydride sind Phthals§ure(anhydrid), Isophthals- 

35 aure, Terephthalsaure, Tetrahydrophthalsaure- 
(anhydrid), Hexahydrophthalsaure(anhydrid), 
Maleinsaure(anhydrid), Fumarsaure, Adipinsaure, 
Bernsteinsaure(anhydrid), Dimerfettsaure oder Se- 
bacinsaure. 

40 Bei der Komponente a3) handelt es sich um 

eine Diolkomponente, die zumindest aus einem 
zweiwertigen Alkohol des Molekulargewichtsbe- 
reichs 62 bis 400 besteht. Geeignete derartige Dio- 
le sind z.B. Ethylenglykol. 1,3-und 1 ^-Propylengly- 

45 kol, 1,4-Butandiol, 1 ,3-Butandiol, 2,3-Butandiol. 
Hexandiol, Diethylenglykol, Triethylenglykol, hy- 
drierte Bisphenole. 1,4-Cyclohexandiol. 1.4-Cycloh- 
exandimethanol oder Neopentylglykol. 

Bei der Komponente a4) handelt es sich um 

50 eine hoherfunktionelle Polyolkomponente,- die zu- 
mindest aus einem mindestens dreiwertigen, vor- 
zugsweise 3- oder 4-wertigen Alkohol des Moleku- 
largewichtsbereichs 92 bis 300 besteht. Geeignete 
hoherfunktionelle Alkohole sind beispielsweise Tri- 

55 methylolpropan, Glycerin oder Pentaerythrit. Vor- 
zugsweise besteht die Komponente a4) ausschliefl- 
lich aus Pentaerythrit. 

Im Falle einer azeotropen Veresterung wird das 
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Schleppmittel, Ublicherweise Isooctan, Xylol, Toluol 
Oder Cyclohexan nach beendeter Reaktion im Va- 
kuum abdestilliert 

Bei der Komponente b) handelt es sich um 
mlndestens eine 2,2-Bis(hydroxymethyl)- 
alkancarbonsaure mit insgesamt mlndestens 5 
Kohlenstoffatomen. vorzugsweise um 2,2-Bis- 
(hydroxymethyl)-propions3ure. 

Bei der Komponente c) handelt es sich um 
eine Diisocyanat- Komponente, bestehend aus min- 
destens einem organischen Diisocyanat des Mole- 
kulargewichtsbereichs 168 bis 294. Geeignet sind 
beispielsweise Hexamethylendiisocyanat, 1- 
lsocyanato-3,3,5-trimethyl-5- 
isocyanatomethylcyclohexan (Isophorondiisocyanat, 
abgekurzt: IPDI), Toluylen-2,4-diisocyanat, 
To!uylen-2,6-diisocyanat, 2,4,4- 
Trimethylhexamethylen-1 ,6-diisocyanat, Naphth- 
ylendiisocyanat und andere Isocyanate wie sie z.B. 
.in "Methoden der organischen Chemie" (Houben- 
Weyl. Bd. 14/2. 4. Auflage, Georg Thieme Verlag, 
Stuttgart 1963, S. 61-70 beschrieben werden. 

Bei der Durchfiihrung des erfindungsgemaJ5en 
Verfahrens werden vorzugsweise 72,5 bis 80 Gew.- 
% der Komponente a), 4,8 bis 6,5 Gew.-% der 
Komponente b) und 14 bis 21 Gew.-% der Kompo- 
nente c) eingesetzt, wobei sich auch bei dieser 
bevorzugten Arbeitsweise die genannten Prozent- 
satze zu 100 erganzen. 

Im ubrigen werden Art und Mengenverhaltnisse 
der Ausgangskomponenten a) bis c) so gewahlt, 
dafi nach beendeter Umsetzung Verfahrensproduk- 
te vorliegen, die ein nach der Gelpermeationschro- 
matographie an geeichten Styragelen ermitteltes 
Molekulargewicht Mw von 10 000 bis 70 000, vor- 
zugsweise 15 000 bis 45 000, eine Saurezahl von 
18 bis 36, vorzugsweise 21 bis 31 und eine Hy- 
droxyizahl von mindestens 40 bei Abwesenheit von 
freien isocyanatgruppen aufweisen. 

Zur Durchfuhrung der erfindungsgemaflen Um- 
setzung werden das Alkydharz a), die 2,2-Bis- 
(hydroxymethyl)alkancarbonsaure b) und das L6- 
sungsmittel homogenisiert, dann bei 50 bis 120* C 
das Diisocyanat c) innerhafb eines Zeitraumes von 
1 Minute bis zu 2 Stunden zugegeben und das 
Reaktionsgemisch unter Ausnutzung der exother- 
men Reaktion solange bei 80 bis 140°C geruhrt, 
bis ein Harz mit den genannten Kenndaten resul- 
tiert. 

Zur Beschleunigung der Reaktion und zur Er- 
zielung wasserverdunnbarer Produkte werden ge- 
eignete Katarysatoren wie z.B. Dibutylzinnoxid, Di- 
butylzinndilaurat, Triethylamin in Mengen von 0,01 
bis zu 2,5 Gew.-%, bezogen auf das Gewicht des 
gesamten Reaktionsansatzes, zugesetzt 

Die Umsetzung wird in nicht isocyanatreaktiven 
Losemitteln bei Festgehalten von 70 bis 95 % 
durchgefOhrt Geeignete Losemittel sind z.B. Ace- 



ton, Dimethyldiglykol, N-Methylpyrrolidon, N-Me- 
thylcaprolacton, Ethylglykolacetat bzw. Gemische 
dieser wasserverdunnbaren Losemittel mit anderen 
Losemitteln wie z.B. n-Butylacetat, Methoxypropyl- 

5 acetat, Xylol, Toluol, Solvent Naphtha. 

Werden besondere hohe Anforderungen an 
den Restgehalt organischer Losemittel gestellt, so 
kann ein Teil oder die Gesamtmenge des Losemit- 
tels vor und/oder wahrend und/oder nach der Neu- 

io tralisation bzw. dem Dispergieren des Harzes in 
Wasser destiliativ, abgetrennt werden. Eine desti na- 
tive Abtrennung von Losemitteln aus dem disper- 
gierten Harz ist dabei nur bei solchen Losemitteln 
sinnvoll, die mit Wasser ein Azeotrop bilden. 

15 Nach der Urethanisierungsreaktion konnen zur 
Erzielung bestimmter Eigenschaften auch geringe 
Mengen anderer organischer Losemittel wie z.B. 
Ethanol, n-Propanol, iso-Propanol, n-Butanol, iso- 
Butanol, tert.-Butanol, Pentanol, Hexanol, Octanol, 

20 Butylglykol, Ethylglykol, Butyldiglykol, Ethyldigly- 
kol, Methyldiglykol, Methoxypropanol zugesetzt 
werden. 

Die 70 bis 95 %ige Harzlosung wird in Wasser 
und/oder falls die zumindest teiiweise Neutralisa- 

25 tion der Carboxylgruppen nicht bereits fruher er- 
folgte. in einem Gemisch aus Wasser und Neutrali- 
sationsmittel dispergiert bzw. gelost. 

Neutralisationsmittel werden in solchen Men- 
gen eingesetzt, daU 45 bis 100, bevorzugt 50 bis 

30 80 % der zur Anionenbildung befahigten Gruppen 
neutralisiert werden. 

Insbesondere bei Verwendung von tert.-Ami- 
nen, wie Triethylamin als Neutralisationsmittel, kon- 
nen diese, da sie auch als Katalysatoren fur die 

35 Isocyanat- Addition wirken, bereits vor dieser Reak- 
tion zugesetzt werden. 

Geeignete Neutralisationsmittel sind z.B. Alka- 
lihydroxide, Ammoniak, Dimethylamtn, Diethylamin, 
Dipropylamin, Dibutylamin, Trimethylamin, Trieth- 

40 ylamin, Tripropylamin, Tributylamin, Triethanola- 
min, Monoethanolamin, N-Dimethylethanolamin, N- 
Methylethanolamin, Diethanolamin, N-Methyldieth- 
anolamin, Monoisopropanolamin, Diisopropanola- 
min. Triisopropanolamin, Morpholin, N-Methylmorp- 

45 holin, 2-Amino-2-methyl-1 -propanol und Gemische 
derartiger Basen. Besonders bevorzugt sind Am- 
moniak und Triethylamin. 

Der Festgehalt, der so hergestellten, waBrigen 
Alkydharze betragt mehr als 40 %, der Anteil an 

50 organischen Losemitteln liegt unter 10, bevorzugt 
unter 7 Gew.-%. 

Die erfindungsgema/ten Verfahrensprodukte 
konnen ohne werteres als bei Raumtemperatur oxi- 
dativ trocknende, waflrige Lacke oder Beschich- 

55 tungsmassen eingesetzt werden. Vorzugsweise 
werden ihnen jedoch die aus der Lacktechnologie 
ublichen Hilfs- und Zusatzmittel wie z.B. Pigmente, 
Trocknungsbeschleuniger. Hautverhinderungsmittel. 
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Verdicker, Verlaufshilfsmittel, Antischaummittel ein- 
verleibt. Einige dieser Zusatzmittel konnen eventu- 
ell auch schon wahrend der Herstellung der wSflri- 
gen Bindemittel dem Reaktionsansatz zugefUgt 
warden, falls hier durch das Herstellungsverfahren 
nicht gestort wird. Auf diese Weise entstehen 
hochwertige, bei Raumtemp8ratur oxidativ trock- 
nende, waBrige Lacke und Beschlchtungsmassen. 
Sie konnen durch an sich bekannte Methoden wie 
beispielsweise Spritzen, Fluten, Tauchen, Walzen, 
Rakeln, Gieflen oder Streichen auf beliebige Sub- 
strate wie Holz, Papier, Metall, Kunststoffe und 
Glas aufgebracht werden. 

Die Lacke trocknen bei Raumtemperatur bzw. 
bei forcierter Warmetrocknung zu klaren, vernetz- 
ten, gianzenden OberzQgen. 

In den nachfolgenden Beispielen beziehen sich 
aile Prozentangaben auf Gewichtsprozente. 



Beispiel 1 

In ein 5 l-Reaktionsgefafi mit Ruhr-, KG hi- und 
Heizvorrichtung werden 367 g Isophthalsaure, 752 
g Pentaerythrit, 1549 g Sojaolfettsaure, 774 g Kon- 
juvandolfettsaure und 1 ,6 g Dibutylzinnoxid als Ver- 
esterungskatalysator eingewogen und unter N2- 
Durchleiten in einer Stunde auf 140*C aufgeheizt. 
Dann wird in 5 h auf 190 " C aufgeheizt und solange 
gehalten, bis die Saurezahl ca. 2.5 betragt. Die 
OH-Zahl dieses speziellen, niedermolekularen Al- 
kydharzes betrSgt 164, die Ausbeute 3220 g. Man 
Ia0t auf 120 # C abkUhlen, gibt 636 g N-Methylpyr- 
rolidon, 255 g Bis(hydroxymethyl)propionsaure und 
4,1 g Dibutylzinndilaurat zu, ruhrt bei 100 bis 
120*C bis eine homogene Mischung erhalten wird 
und kuhlt dann auf 75 *C ab. Dann werden 789 g 
Isophorondiisocyanat auf einmal zugegeben und 
die Reaktionsmischung unter Ausnutzung der exo- 
thermen Reaktion solange bei ca. 110* C gerUhrt. 
bis keine NCOGruppen mehr nachgewiesen wer- 
den konnen. Man erhalt eine hochviskose 87 %ige 
Harzschmelze des wasserverdUnnbaren Alkydhar- 
zes 1), welches eine Saurezahl von ca. 28 (100 
%ig) und noch freie Hydroxylgruppen aufweist. 
4800 g dieser 87 %igen Harzschmelze werden in 
einem Gemisch aus 4760 g Wasser und 94 g 
Triethylamin gelost. Die Mischtemperatur betragt 
etwa 60* C. Das waBrige Alkydharz 1) wird noch 2 
Stunden bei 50 bis 60* C gerUhrt mit 62,6 g Haut- 
verhinderungsmittel ®Ascinin R conz (Bayer AG) 
versetzt und dann filtriert Man erhalt das waBrige 
Alkydharz 1) mit einem Festgehalt von ca. 43 % 
und einem pH-Wert von ca. 7. Der Neutralisations- 
grad betragt ca. 50 %. 



Beispiel 2 



In ein 5 1-ReaktionsgefaB mit RUhr-, Kuhl- und 
Heizvorrichtung werden 261 g Phthaisaureanhydrid, 
244 g Isophthalsaure. 1562 g Sojaolfettsaure, 323 
g Benzoesaure, 759 g Pentaerythrit und 85 g 1,4- 

5 Cyclohexandimethanol eingewogen und unter 
Durchleiten von 5 bis 6 1 N 2 ^Stunde auf 140*C 
aufgeheizt. Dann wird in 8 Stunden auf 220* C 
aufgeheizt und gehalten bis die Saurezahl £3 be- 
tragt. Die OH-Zahl dieses speziellen, niedermoleku- 

10 laren Alkydharzes betragt 164, die Ausbeute 3000 
g. Man laflt auf 80* C abkuhlen, gibt 593 g N- 
Methylpyrrolidon und 234 g 2,2-Bis- 
(hydroxymethyl)-propionsaure zu, homogenisiert 
und gibt dann 105 g Triethylamin zu. Anschliefiend 

75 werden 734 g Isophorondiisocyanat auf einmal zu- 
gegeben und die Reaktionsmischung unter Ausnut- 
zung oder exothermen Reaktion solange bei 100 
bis 110 # C gerOhrt bis keine NCO-Gruppen mehr 
nachweisbar sind. Man erhalt eine hochviskose. 87 

20 %ige Harzschmelze des wasserverdCinnbaren Al- 
kydharzes 2), welches eine Saurezahl von ca. 28 
(100 %ig) und noch freie Hydroxylgruppen auf- 
weist. 

4658 g dieser Harzschmelze werden in 4280 g 
25 Wasser dispergiert bzw. gelost. Die Mischtempera- 
tur betragt etwa 60 *C. Das wa/Jrige Alkydharz 2) 
wird noch 2 Stunden bei 50 bis 60* C gerUhrt, mit 
58 g Hautverhinderungsmittel ©Ascinin R conz 
(Bayer AG) versetzt und dann filtriert. Man erhalt 
30 das wafirtge Alkydharz 2) mit einem Festgehalt von 
ca. 44 % und einem pH-Wert von ca. 7,2. Der 
Neutralisationsgrad betragt ca. 60 %. 



35 Beispiel 3 

In ein 5 l-Reaktionsgefafi mit Ruhr-. KOhl- und 
Heizvorrichtung werden 118 g Hexahydrophthals- 
aureanhydrid. 393 g Isophthalsaure, 1104 g Sojaol- 

40 fettsSure, 442 g ErdnuBfettsaure, 481 g Benzoe- 
saure und 858 g Pentaerythrit eingewogen und 
unter einem N2-Strom in 1 Stunde auf 140* C, 
dann in 8 Stunden auf 220* C aufgeheizt und so- 
lange gerUhrt bis die SSurezahl <3 ist. Die OH-Zahl 

45 dieses speziellen Alkydharzes betragt 170, die 
Ausbeute 3125 g. Man lam auf 120*C abkuhlen, 
gibt 313 g N-Methylpyrrolidon. 202 g n-Butylacetat, 
244 g 2,2-Bis(hydroxymethyl)-propionsaure und 4 
g Dibutylzinndilaurat zu, homogenisiert, kUhlt dann 

50 auf 80* C ab und gibt 795 g IPDI in einer Stunde 
zu. Anschliefiend ruhrt man bei 110 bis 120*C 
solange bis keine NCO-Gruppen mehr nachgewie- 
sen werden konnen. AnschlieBend wird das Butyl- 
acetat durch verstarktes N2 -Durchleiten abdestilliert 

55 und Butylglykol fur einen Festgehalt von 87 % 
zugegeben. AnschlieBend werden 78 g Bleioctoat 
und 15.5 g Kobaltoctoat zugegeben und homogeni- 
siert. Die Harzschmelze wird dann in einem Ge- 
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misch aus 4700 g Wasser und 138 g Triethylamin 
dispergiert bzw. gel6st Die Mischtemperatur be- 
tragt etwa 50° C. Das waBrige Alkydharz wird noch 
2 Stunden bei 50 bis 60 *C gerOhrt. mit 73 g 
Hautverhinderungsmrttel ®Ascinin R conz (Bayer 
AG) versetzt und dann filtriert. Man erhart das 
wafirige Alkydharz 3) mit einem Festgehalt von ca. 
44 % und einem pH-Wert von 7 r 0. Der Neutralise- 
tionsgrad betragt etwa 70 %. 



Beispiel 4 

In ein 5 l-ReaktionsgefaB mit RQhr-. KUhl- und 
Heizvorrichtung werden 182,3 g Phthalsaureanh- 
ydrid, 204,6 g Isophthalsaure. 1381 g Sojaolfett- 
sSure, 255,7 g Benzoesaure und 671 g Pentaeryth- 
rit eingewogen. unter N 2 -Durchleiten in 1 Stunde 
auf 140" C. dann in 8 Stunden auf 220 "C aufge- 
heizt und solange gehalten bis die Saurezahl £3 
betragt. Die OH-Zahl dieses speziellen, niedermo- 
lekularen Alkydharzes betrSgt 173. die Ausbeute 
2500 g. Man IS/H auf 130*C abkUhlen, gibt 368 g 
n-Methylpyrroiidon, 195 g 2,2-Bis(hydroxymethyl)- 
propionsaure und 3,3 g Dibutylzinnoxid zu, homo- 
genisiert, kUhlt auf 80 "C ab und gibt dann 620 g 
Isophorondiisocyanat zu. Das Reaktionsgemisch 
wird bei 110 bis 120*C gehalten bis kein NCO 
mehr nachgewiesen werden kann, dann werden 
217 g Butylglykol, 33,2 g ethoxyliertes Nonylphenol 
und 12,4 g Cobaltoctoat zugegeben und homogeni- 
siert. Man erhSIt eine 85 %ige Harzschmelze des 
wasserverdOnnbaren Alkydharzes 4), welches eine 
Saurezahl von ca. 29 (100 %ig) und noch freie 
Hydroxylgruppen aufweist. 

Die Harzschmelze wird in einem Gemisch aus 
3406 g Wasser und 37 g Ammoniak (33 %ig) 
dispergiert bzw. gelost. Die Mischtemperatur be- 
tragt etwa 60* C. Das waCrige Alkydharz wird noch 
2 Stunden bei 50 bis 60 *C geruhrt. mit 51,8 g 
Hautverhinderungsmittel ©Ascinin R conz versetzt 
und filtriert. Man erhalt das waBrige Alkydharz 4) 
mit einem Festgehalt von 45 % und einem pH- 
Wert von ca. 6,8, der Neutral isati on sgrad betragt 
ca. 50 %. 

Die nach den erfindungsgemaBen Beispielen 
hergestellten, waBrigen Alkydharzbindemittel sind 
bei Raumtemperatur mindestens 1 Jahr lagerstabil. 
bei 40* C Lagerung mindestens 6 Monate. 

Daraus hergestellte WeiBiacke (Pigment Bin- 
demrttelverhatonis = 0,65:1) haben bei einer Appii- 
kationsviskositat von ca. 25 Sekunden Festgehatte 
von ca 45 bis 65 % und enthalten etwa 5 % 
organische Coloser. 

Sie trocknen bei Raumtemperatur in 3 bis 8 
Stunden klebfrei auf und besrtzen nach 24 Stunden 
Trocknung gute Wasser- und Losemittelbe- 
standlgkeit. Die Bindemittel weisen ein hohes 



Harte-/Elastizitatsniveau auf und lassen sich z.B. 
durch Spritzen. Tauchen, Giefien und Streichen 
sehr gut verarbeiten. Die OberzOge zeigen ein aus- 
gezeichnetes filmoptisches Niveau, die Glanzwerte 
s (20° Winkel) liegen bei 70 bis 80 %. 



AnsprUche 

10 1. Verfahren zur Herstellung wafiriger, oxidativ 
trocknender Alkydharze mit einem FestkSrperge- 
halt von Ober 40 Gew.-%, dadurch gekennzeichnet, 
dafi man 

a) 70 bis 88 Gew.-% eines Alkydharzes mit einer 
75 Hydroxylzahl von 100 bis 200 und einer Saurezahl 

von maximal 5, welches durch Umsetzung von 
a1) 40 bis 70 Gew.-% einer Monocarbonsaure- 
Komponente, die zumindest zu 60 Gew.-% aus 
mindestens einer ungesattigten, zur oxidativen 
20 Trocknung befahigten Fettsaure besteht, 

a2) 7 bis 20 Gew.-% einer Dicarbonsaure-Kompo- 
nente, besteht aus mindestens einer Dicarbonsaure 
und/oder mindestens einem Dicarbonsaureanh- 
ydrid. 

25 a3) 0 bis 10 Gew.-% einer Diolkomponente und 

a4) 14 bis 30 Gew.-% einer hoherfunktionellen 
Polyolkomponente 

hergestellt worden ist, wobei sich die bezuglich a1) 
bis a4) genannten Prozentsatze zu 100 erganzen, 
30 mit 

b) 4 bis 7 Gew.-% einer 2,2-Bis(hydroxymethyl)- 
alkancarbonsaure und 

c) 10 bis 23 Gew.-% einer Diisocyanatkomponente, 
bestehend aus mindestens einem organischen Dii- 

35 socyanat des Molekulargewichtsbereichs 168 bis 
294 

in einer Eintopfsynthese in 70- bis 95-gew.-%iger 
organischer Losung derart zur Reaktion bringt, daB 
die Komponenten a) und b) vorgelegt, mit geeigne- 

40 ten organischen Losungsmitteln homogenisiert und 
in Gegenwart von 0,01 bis 2,5 Gew.-% geeigneter 
Katalysatoren bei Temperaturen von 50 bis 120*C 
mit Teil c) derart umgesetzt werden, dafi ein Harz 
mit einem Molekulargewicht Mw von 10 000 bis 70 

45 000, einer Saurezahl von 18 bis 36, erhaKen wird, 
welches noch freie Hydroxylgruppen, jedoch keine 
Isocyanatgruppen mehr enthalt, und dann das Re- 
aktionsgemisch in Wasser dispergiert oder lost, 
wobei die oben in Zusammenhang mit den Aus- 

50 gangskomponenten a) bis c) genannten Prozentsat- 
ze sich zu 100 erganzen, und wobei die in das 
Reaktionsprodukt eingefOhrten Carboxylgruppen 
wahrend der Umsetzung oder wahrend des 
Dispergier- oder Loseschritts durch Zugabe einer 

55 Base zu 45 bis 100 % in Carboxylatgruppen Ober- 
fOhrt werden. 

2. Verfahren gemaB Anspruch 1, dadurch ge- 
kennzeichnet dafl man die Menge des organischen 
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Losungsmtttels so begrenzt und/oder das organi- 
sche Losungsmittel vor und/oder wShrend und/oder 
nach dem Dispergier-oder Loseschritt so weit ent- 
fernt, daB der L6sungsmittelgehalt des Verfahrens- 
produkts unter 10 Gew.-% liegt. s 

3. Verfahren gemaB Anspruch 1 und 2, da- 
durch gekennzeichnet. daB man als Komponente 
a4) ausschlieBlich Pentaerythr'rt verwendet 

4. Verfahren gemaB Anspruch 1 bis 3, dadurch 
gekennzeichnet, daB man als Komponente b) 2 f 2- io 
Dimethylolpropionsaure verwendet. 

5. Verfahren gemaB Anspruch 1 bis 4, dadurch 
gekennzeichnet, daB man als Komponente c) 1- 
lsocyanato-3,3,5-trimethyl-5-isocyanatomethyl- 
cyclohexan verwendet. *s 

6. Verfahren gemafl Anspruch 1 bis 5, dadurch 
gekennzeichnet, daB man das Alkydharz a) durch 
Schmelz-oder Azeotropkondsation der Ausgangs- 
komponenten a1) bis a4) herstellt. 

7. Verwendung der gemaB Anspruch 1 bis 6 20 
erhaltlichen waBrigen Bindemittel in Oder als bei 
Raumtemperatur oxidativ trocknenden, waBrigen 
Lacken Oder Beschichtungsmassen. 
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